HIGH-END ‘ System zegarowy Mutec Ref10 / MC3+
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1 Tekst i zdjecia: Filip Kulpa

Wywodzaca sie z profesjonalnego rynku audio, niemiecka firma Mutec
oferuje niezwykte rozwiazanie dla audiofiléw korzystajacych z high-endowych
przetwornikow c/a z wejsciami zegarowymi. Oto i ono.

agadnienie precyzyjnego taktowania

danych audio jest przedmiotem badan i za-
biegéw ze strony producentéw przetwornikéw
c/ai transportéw od wczesnych lat rozwoju
techniki cyfrowej, czyli mniej wiecej od drugiej
poftowy lat 80. Sprawa nabrata wiekszego
tempa i znaczenia w latach 90., kiedy na rynek
audiofilski trafiaty reduktory jittera, wsrdd kt6-
rych krélem byto urzadzenie o nazwie Genesis
Digital Lens - taktowany wiasnym zegarem
duzy bufor pamieciowy w postaci niezalezne-
go urzadzenia wiaczanego pomiedzy transport
CD a przetwornik c/a. Rozwigzanie to miato
okreslony sens, jednak nie usuwato gtéw-
nego ograniczenia rozdzielonych systemoéw
cyfrowych, a mianowicie utomnosci samego
interfejsu S/PDIF i AES. Jitter sygnatu liczy
sie najbardziej w momencie samej konwersji
/a, a nie przed ni3. Oczywiscie, im lepszy
jest transport, tym mniej ,pracy” ma odbiornik
wejsciowy i tym sprawniej dziata petla fazowa
PLL stuzaca do regeneracji sygnatu zegarowe-
go. Jednak w dalszym ciagu liczy sie precyzja
taktowania, a dla niej krytyczna jest jakos¢
sygnatu zegarowego. Zagadnienie to zyskato
na znaczeniu wraz w pojawieniem sie asyn-
chronicznej transmisji danych w ramach zfacza
USB oraz wszedzie tam, gdzie ztacze SPDIF
nie wystepuje, a wiec takze w przypadku
streameréw majacych wtasny modut sieciowy,

ktéry trzeba zsynchronizowac z dakiem. Nic
wiec dziwnego, ze w ostatnich latach poja-
wity sie dedykowane rozwigzania w postaci
bardzo precyzyjnych zegaréw, niekiedy nawet
atomowych (rubidowych), ktérych gtéwnym
zadaniem jest poprawa jakosci taktowania
danych na samym etapie konwersji c/a.

MUTEC REF10

Wzorcowy zegar o typowej czestotliwosci
taktowania wynoszacej 10 MHz nie w przy-
padku kazdego DAC-a czy odtwarzacza moze
zostac uzyty, poniewaz ta czestotliwos¢ nie
jest uzywana w audio. Na rynku high-end
istnieje jednak dos¢ spora grupa urzadzen
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wyposazonych w 10-MHz wejscie Clock In.

Z mysl3 o tych modelach (m.in. firmy Esoteric,
dCS i wielu innych) powstat referencyjny zegar
Refl10 bazujacy na selekcjonowanym oscyla-
torze OCXO (oven controlled crystal oscillator).
Rozwigzanie to polega na umieszczeniu
oscylatora kwarcowego w matej obudowie
podgrzewanej do temperatury kilkudziesieciu
stopni Celsjusza (stad ,piekarnik” w pierwszym
cztonie nazwy). Dzieki utrzymywaniu tempera-
tury kwarcu w stabilnej temperaturze znacznie
wyzszej niz temperatura otoczenia, mozliwe
jest uzyskanie o dwa rzedy wiekszej dokfad-
nosci niz w przypadku oscylatoréw TCXO i nie-
poréwnywalnie mniejszego efektu starzenia

MC3+ petni trzy
funkcje: generatora
sygnatu zegarowego
(Word Clock),
reclockera sygnatéw
audio i konwertera
USB->AES3/SPDIF.
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IReflO ma 6 wyjs¢ zegarowych 10 MHz
o impedancji 75 Q i dwa 50-omowe.

netrze Ref10 ukazuje rozbudowany ukfad zasilacza
liniowego. Pojemnosc¢ filtrujaca to az 16 x 3300 pF
(Panasonic). Zastosowano dwa stabilizatory.

Jedna z linii jest dedykowana wytacznie dla zegara.

m System zegarowy Mutec Ref10 / MC3+

IMC3+ ma 4 wyjscia zegarowe oraz caly zestaw
wejsé i wyjs¢ audio.

Na wejsciu prgdowym pracuje filtr Schaefnera.

sie (pogarszanie doktadnosci wraz z uptywem
czasu). W poréwnaniu do kompaktowych
oscylatoréw rubidowych doktadnos¢ OCX0
jest okoto 10-krotnie gorsza, ale za to lepsza
jest stabilno$¢ w matej skali czasowej, ktéra
okresla tzw. odchylenie Allana. Ta, w skali 1 s,
wynosi 102, podczas gdy typowa wartos$¢ dla
zegara rubidowego to 1-2x107% Tymczasem
w konwersji c/a licza sie wiasnie te szybko-
zmienne fluktuacje czestotliwosci, wywotujace
jitter. Z tego wtasnie powodu, dobre oscylatory
kwarcowe okazujg sie lepszym rozwigzaniem
do zastosowan audio niz rubidowe zegary
atomowe (cezowe s3 zbyt wielkie i kosztow-
ne do zastosowan w audio). W odréznieniu

od znakomitej wiekszosci zegaréw kwarco-
wych, oscylator Muteca generuje przebiegi
prostokatne, a nie w postaci sinusoidalnej, co
oznacza dalsza redukcje jittera.

Jakie$ 90% uktadu elektronicznego Muteca

68IA

Ref10 stanowi rozbudowane zasilanie na
bazie niemieckiego transformatora i dwéch
niezaleznych linii stabilizowanych (jedna z nich
jest dedykowana zegarowi). Efektem tych
zabiegdéw jest ekstremalnie maty szum fazowy
na wyjsciach zegarowych, ktérych jest facznie
osiem, z czego sze$¢ ma typowa impedancje
falowa 75 Q (dwa pozostate s3 50-omowe).

MC3+ USB

Drugie z urzadzen oferowanych przez Muteca
to dwa, a nawet trzy w jednym: reclocker,
konwerter USB->AES/SPDIF i generator/
dystrybutor sygnatéw Word Clock (WLCK).

To wiasnie ta ostatnia funkcja jest kluczowa

z punktu widzenia samej konwersji c/a w przy-
padku DAC-6w z wejsciami typu Wordclock.
Tak wiasnie jest w przypadku wykorzystanego
w tescie dCS-a Bartoka, ktéry posiada dwa
takie wejscia. Poniewaz MC3+ potaczony

DYSTRYBUTOR: Audiofast, www.audiofast.pl
CENA: Ref10 - 17 110 zt; MC-3+ - 5040 zt
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DANE TECHNICZNE

Mutec Ref10

Wyjscia: 6 x 10 MHz (BNC 75 Q),
2x10 MHz (BNC 50 Q)

Sygnat wzorcowy: 10 MHz prostokatny
2 Vp-p 50:50, generator OXCO, stabilnos¢/
doktadno$¢ 0,01 ppm (-20 do +70°C)

Jitter: ok. 22 fs (1-100 Hz)

Pobdr mocy: 12 W

Wymiary (szer. x wys. x gteb.):
196 x 84 x 300 mm

Masa*: 4,37 kg

Mutec MC3+ USB

Wejscia: USB B 2.0, zegarowe BNC 75 Q,
XLR (AES/EBU), S/PDIF RCA, optyczne

Wyjscia: 4 x BNC (Word Clock) 1-10 MHz,
AES3 110 Q, S/PDIF BNC 75 Q, koaksjalne,
optyczne

Doktadnosc syntezy sygnatu zegarowego:
<0,1 ppm

Zakres generowanych czestotliwosci WCLK:
32 kHz-24,586 MHz

Wymiary (szer. x wys. x gteb.):
196 x42 x 156 mm

Masa*: 1,36 kg

* - wartos$ci zmierzone

z dakiem tylko faczami zegarowymi WCLK nie
potrafi automatycznie przetaczac sie pomiedzy
obydwoma rodzinami czestotliwosci probko-
wania (44,1 / 48 kHz oraz ich wielokrotnosci),
wiec w systemie takim, jak testowy (czy kazdy
inny z wejsciami WCLK), konieczne jest zaprze-
gniecie do pracy dwéch MC3+. Chyba ze ogra-
niczamy sie do odtwarzania ptyt CD, tudziez
materiatu o tej samej jakosci (44,1 kHz).

By uniknac zakupu dwdch urzadzen, mozna tez
zrobi¢ upsampling ,wszystkiego” do zadanej
czestotliwosci prébkowania lub grupy czesto-
tliwosci prébkowania. Operacje taka da sie
zadac programowo w Roonie, Audirvanie lub
HQ Playerze, ustawiajac np. upsampling dla sy-
gnatéw 44,1, 88,21 176,4 oraz DSD do 192 lub
384 kHz. Ewentualnie, zeby nie robi¢ konwersji
DSD, wybra¢ jako podstawe 44,1 kHz.

Istnieje tez trzecia mozliwos$¢, a mianowicie
wykorzystanie MC3+ jako reclockera, a wiec
przepuszczenie przez niego sygnatoéw z kom-
putera/streamera podawanych do wejscia USB
oraz sygnatéw np. z transportu CD i wychodze-
nie do DAC-a tgczem S/PDIF lub AES. Wéwczas



SYSTEM . .
ODSELUCHOWY jednak kazdy

POMIESZCZENIE:

30 m* zaadaptowane
akustycznie (dos¢
silnie wyttumione),
panele Vicoustic,
Mega Acoustic oraz
wiasnego projektu
DAC: dCS Bartok
(takze jako streamer)
ZRODLO SYGNALU:
SOtM SMS-200 Ultra
Neo / Sbooster P&P
ECO Mkill, Sony CDP-
557 ESD
WZMACNIACZ MOCY:
Audionet AMP1 V2
ZESTAWY
GLOSNIKOWE:
Klipsch RF7III
(zmodyfikowana
zwrotnica
zewnetrzna)
INTERKONEKTY:
Stereovox

HDSE, Albedo
Metamorphosis
KABLE GLOSNIKOWE:
KBL Sound Red Eye
Ultimate
AKCESORIA: stoliki
Rogoz Audio 4SPB/
BBS, StandART
STO, platformy
antywibracyjne

PAB, Thixar

Silence i Silence
Plus, podktadki
IsoAcoustics Gaia
Indigo

ZASILANIE:
dedykowana linia
zasilajaca, listwy
Furutech f-TP61s,
PowerBASE

kable zasilajace KBL
Sound Himalaya
PRO, Master Mirror
Reference, Solaris,
Zodiac, Furutech
314Ag

sygnat PCM o cze-
stotliwosci powyzej
192 kHz

zostanie downsam-
plowany do 192
kHz, a w przypad-
ku formatu DSD
nastapi konwersja
do PCM (np.176,4
kHz).

Obstuga MC3+

nie nalezy do
intuicyjnych. Czu¢,
2e urzadzenie ma
rodowdd profe-
sjonalny, przez co
wymaga pewnego
obycia i doktadnego
zapoznania sie

z instrukcja. Osoby
chcace uzywac
opcji reclockera

a takze generatora/
dystrybutora WLCK
beda zmuszone

do kazdorazowej
zmiany ustawien
przyciskami Mode

i Reference.

Warto réwniez
zaznaczy¢, ze MC3+
jest urzadzeniem
samowystarczal-
nym, tzn. realizuje
wszystkie swoje
funkcje bez wspar-
cia generatora
Ref10 (czy innego
zegara wzorcowe-
go), ale dopiero

w komplecie z nim

stanowi najlepsze mozliwe rozwigzanie.

BRZMIENIE

Bytem ciekaw, w jakim stopniu da sie poprawi¢
brzmienie znakomitego przeciez, uzywanego
przeze mnie w rutynie testowej DAC-a, jakim
jest dCS Bartok, za pomoca kompletu tych
trzech urzadzen. Trzeba przyzna¢, ze koszt
omawianej konfiguracji nie jest maty (to
pofowa ceny Bartoka), a trzy dodatkowe pu-
defka, cztery kable BNC i trzy kable zasilajace
stworza niemaly ambaras w kazdym systemie.

Tak wiec?

Wiekszo$¢ poréwnan przeprowadzitem korzy-
stajac z wejscia sieciowego oraz mozliwosci

zdalnego przetaczania sie w Bartoku pomiedzy
zegarem wbudowanym a wej$ciami zegaro-
wymi 1 i 2 (Auto Wordclock). Wyniki testéw
nie pozostawity najmniejszych watpliwosci:
jakos¢ dzwieku uzyskiwana w spieciu Bartoka
z kompletem Muteca byfa znaczaco, wrecz
drastycznie lepsza niz w przypadku Bartoka
pracujacego samodzielnie. Wtasciwie kazdy
aspekt prezentacji zyskiwat w tej pierwszej
konfiguracji. Najbardziej jednak uderzaty dwie,
a wlasciwie trzy zmiany: przestrzennos¢,
ogdlna klarownos¢ i precyzja oraz definicja
basu. Ten drugi stawat sie bardziej zwarty,
autentyczny, naturalny. Nie byto tu mowy

0 zadnej sugestii, zadnym tam ,wydaje mi sie,
mam wrazenie, ze... itd". R6znice byly daleko
wieksze niz prég mojej percepcji - miaty cha-
rakter istotnej, w petni powtarzalnej, a co
najwazniejsze, zapamietywalnej zmiany.
Wybdér wewnetrznego zegara w Bartoku za
kazdym razem oznaczat skurczenie sie sceny
wszerz, pogorszenie separacji przestrzennej,
rodzaj woalu w wyzszych rejestrach, stepienie
transjentéw, ogélny spadek muzykalnosci.
Tak, wiem, ze brzmi to troche niedorzecznie

w odniesieniu do brzmienia, ktére tak przeciez
chwale od wielu juz miesiecy. To jednak
obrazuje, z jakimi efektami mamy tutaj do
czynienia. To nie s3 niuanse, to s3 naprawde
powazne zmiany.

Na codzien korzystam z zewnetrznego stre-
amera firmy SOtM. Wedle mojego pojmowania
tematu, asynchroniczny transfer danych w ra-
mach facza USB powinien oznaczac tak samo
lub poréwnywalnie duze réznice uzyskiwane
przy podtaczeniu zewnetrznego zegara, czyli
zastosowania doktadnie takiej samej konfigu-
racji, co w potaczeniu sieciowym. Tak jednak
nie byto. Réznice brzmieniowe tym razem oka-
zaly sie znacznie mniejsze niz poprzednio, co
przyznam, ze mocno mnie zaskoczyto. Niemniej
jednak i tu odnotowatem postep.

Z kolei funkcja recklockera w odniesieniu

do transportu CD Sony zndw pokazata klase

ICIou catego Ref10,

czyli bardzo doktadny
(<0,01 ppm) oscylator
typu OCX0 10 MHz
o imponujgco matym
szumie fazowym.
Sposab aplikacji wyjs¢
tez nie jest banalny.

IWe wnetrzu MC3+ zwraca uwage procesor
FPGA Altera Cyclone lll i opatentowane
moduly ztgcz BNC.

Zasilacz MC3+ bazuje na module Meanwell.

kompletu Muteca. Wzrost precyzji, detaliczno-
$ci przy zachowaniu namacalnosci i kremowej
wrecz struktury brzmienia byt przystowiowa
kropka nad i. W tym momencie na usta cisnie
sie pytanie: czy caty ten high-end musi by¢ az
tak wymagajacy dla portfela?

NASZYM ZDANIEM

Nie ulega watpliwosci, ze produkty Muteca
dziatajg - i to w sposab, ktéry nie daje ja-
kichkolwiek watpliwosci. Efekty potrafig by¢
zdumiewajace, cho¢ nie w kazdej konfiguracji
beda réwnie wielkie. Na przyktadzie DAC-a kla-
sy Bartoka pracujacego jako streamer mozna
sie bardzo szybko przekonac na wiasne uszy,
o jakich efektach jest tutaj mowa. Nie do
wiary? A jednak! B
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