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Ulepszona wersja pochodzacego ze Szwecji wzmacniacza ma
dos¢ nietypowa geneze i troche zaskakujacy stopien koncowy.
Wyglad tez przykuwa uwage. Czas sprawdzi¢, jak gra.

eorge Polychronidis - to nazwisko
G z pewnoscig niewiele méwi naszym
czytelnikom. Mnie tez nie zdazyto sie jesz-
cze utrwali¢ - tym bardziej, ze do ,fatwych”
nie nalezy, a znam je zaledwie od 2,5 roku.
No dobrze, ale kim jest George? To 47-letni
Grek mieszkajacy obecnie w Malmé, zatozy-
ciel firmy Moonriver, ktéra w maju 2019.
w trakcie - ostatniej jak dotad - wystawy
High-End w Monachium zaprezentowata
swoj pierwszy produkt, ktérym byt wzmac-
niacz zintegrowany Model 404, kilka mie-
siecy pézniej pokazany w Warszawie.
George miat wiec troche szczescia. Ale
szczesciu trzeba pomdc, a t3 pomoca nie-
watpliwie byta jego znajomos¢ branzy hi-fi.
Okoto 15 lat temu, mieszkajac jeszcze
w Atenach i majac za soba doswiadczenia
w dziedzinie projektowania przemystowego,
zatozyt firme dystrybucyjna hi-fi. Kilka lat
pézniej przenidst sie do Szwecji, gdzie roz-
poczat prace jako serwisant sprzetu hi-fi.
To dato mu dobry poglad na konstrukcje
starych i nowszych urzadzen. George kry-
tycznie odnosi sie do montazu powierzch-
niowego, dzi$ powszechnie uzywanego
w sprzecie wysokiej klasy, szczegdlnie we
wzmacniaczach, ktérymi zajat sie w pierw-
szej kolejnosci. Chodzi przede wszystkim
o trudnos¢, a niekiedy wrecz niemoznosc
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lub nieoptacalnos¢ naprawy takich urza-
dzen. Pamietam, jak w trakcie rozmowy

ze mna podczas Audio Video Show 2019,
wypominat rézne btedy popetniane przez
producentéw wzmacniaczy. Gdy w 2015 .
wpadt na pomyst stworzenia wtasnej kon-
strukgji, chciat tych btedéw oczywiscie
unikna¢, dazac do zbudowania urzadzenia
fatwo serwisowalnego i oczywiscie dobrze
brzmigcego. W pewnym sensie podazyt

w odwrotnym kierunku niz wiekszos¢ twor-
cOw urzadzen audio, zaczynajac od kwestii
trwatosci. Ztosliwi moga mu pewnie zarzu-
ci¢ co$ w rodzaju wstecznej inzynierii, jed-
nak dopdki mamy do czynienia z wycia-
ganiem wnioskdw z czyichs btedéw

i tworzeniem produktu niebedacego kopia
zadnego innego urzadzenia, dopdty taki
whiosek jest nieuprawniony. George ma tez
inn3g pasje, a sa nia stare aparaty fotogra-
ficzne. Jak wida¢, nasz bohater ma stabos¢
do techniki, ktdra dzi$ jest w odwrocie albo
w ogéle juz przemineta.

Z pierwsza generacja wzmacniacza Model
404 miatem do czynienia wiecej niz raz.

W trakcie tych spotkan wyszta na jaw cho-
roba wieku dzieciecego - przydzwiek w gto-
$nikach, co powstrzymato mnie przed
préba formalnej oceny. Gdy jakis czas temu
dowiedziatem sig, ze jest dostepna nowa,

GRATED AMPLIFIER

poprawiona jakosciowo wersja tej integry,
pomyslatem sobie: no dobrze, dam Moon-
riverowi jeszcze jedna szanse. Tym bar-
dziej, ze nazwa nawiazuje do znanej pio-
senki Henry'ego Manciniego i Johny'ego
Mercera zaspiewanej przez niezapomniang
Audrey Hepburn w 1961 r. na potrzeby
$ciezki dZwiekowej do filmu ,Sniadanie

u Tiffany'ego”.

BUDOWA i FUNKCJONALNOSC

Opisu tego wzmacniacza nie sposéb zaczac
inaczej, jak od wygladuy, ktéry jest tak cha-
rakterystyczny i tadny, ze przykutby on
uwage w ttumie stu innych modeli. W tym
sensie symbolika oznaczenia ,404", koja-
rzacego sie ze znanym btedem odpowiedzi
serwera (,file not found”), wydaje sie zarto-
bliwa, cho¢ nie mozna wykluczy¢ zupetnie
przypadkowej zbieznosci nazw (nie pyta-
fem o to George'a - jedynie snuje domysty).
Stylistyke retro definiuja okragte, wydra-
zone w srodku pokretta, wystajace ponad
czotéwke krawedzie boczne goérna i dolna,
przefaczniki hebelkowe oraz gustowne dre-
wienka w przednich naroznikach. Reszta
wzmacniacza - boki, géra i spéd oraz tyt-sa
juz zdecydowanie bardziej wspotczesne.
Wykonano je z grubych arkuszy stali, ktére
W znacznej mierze przyczyniaja sie do cie-
zaru wzmacniacza wynoszacego niecate 12
kG. Obudowa spoczywa na czterech bardzo
miekkich, gumowych stopkach.

TyIna Scianka w kolorze jasnobezowym
zawiera wzglednie typowy zestaw gniazd,
chociaz dwa wyjscia z przedwzmacniacza
odbiegaja od normy typowej dla integry.
Zaciski gtosnikowe pochodza od WBT (next
gen). Précz nich mamy do dyspozycji petle
magnetofonowa i zestaw 4 wejs¢ RCA,



z ktérych jedne moga stac sie wejsciami
gramofonowymi po dodaniu opcjonalnego
modutu phono (MM lub MQ). Istnieje takze
opcja dodania wejscia USB Audio, jednak
ma ona sie pojawic¢ w przyszitosci (i bazo-
wac na scalaku €SS Technology). Ta dotych-
czas oferowana nie jest juz dostepna. Bez-
posrednim tego powodem jest pozar fabryki
AKM w pazdzierniku 2020 r., ktéry przerwat
fancuch dostaw kosci tego wytwoércy
(modut bazowat na DAC-u AKM 4490).
Wnetrze 404 Reference na pierwszy rzut
oka wydaje sie dos¢ typowe. Z lewej strony
mamy zasilacz oparty na 250-VA toroidzie
z czterema uzwojeniami wtérnymi (2 x 22,5
V, 15V, 18 V) w otoczeniu miekkiego startu
z przekaznikiem mocy w tylnej czesci oraz
sekcji sterowania z bezpiecznikiem i dwoma
stabilizatorami napieciowymi L7805CV

- w czesci przedniej. Posrodku, w wycieciu
duzej i tadnie wykonanej ptytki PCB,
zagniezdzono nietypowo wygladajacy radia-
tor w postaci aluminiowej ksztattki o profilu
litery U. Przymocowano go do stalowego
spodu poprawiajacego odprowadzanie cie-
pta, ktérego - nawiasem moéwiac - jest nie-
wiele (bez obcigzenia wzmacniacz pobiera
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MADE IN SWEDEN

MAX POWER
CONSUMPTION 250W.

230V/50HZ

IDwa wyjscia pre-out moga by¢ Swiadectwem

jakosci wbudowanego przedwzmacniacza.
Zaslepki zwierajace nieuzywane gniazda to
dobra praktyka konstruktorska. Terminale
gtosnikowe od WBT.

z gniazdka zaledwie 12,5 W mocy czyn-
nej, a podczas intensywnej pracy ledwo
sie nagrzewa). Na prawej $ciance radiatora
(patrzac od przodu) znajduja sie dwie sca-
lone koAcéwki mocy o startych onacze-
niach. Wiadomo jednak, ze s3 to uktady
LM3886 (Texas Instruments) opracowane
pod koniec lat 90. przez National Semicon-
ductors. Takie rozwigzanie we wzmacniaczu
za 20 tys. zt moze wywotywac zdziwienie,
ale nie powinno szokowac. Uktadéw tych
(lub podobnych) uzywali w przesztosci Jeff
Rowland, kontrowersyjny 47 Lab, a catkiem
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niedawno takze Moon (Sim Audio) - cho¢by
we wzmacniaczach 240i i samograju ACE.
Przypomne, ze obydwa te urzadzenia oceni-
lisSmy bardzo wysoko w relacji do ceny (240i
kosztuje 11 900 zt). Nie zmienia to faktu,
ze Model 404 Reference jest jednym z naj-
drozszych, znanych mi, wspétczesnie produ-
kowanych wzmacniaczy wykorzystujacych
scalaki w stopniu mocy.




ITransformator ma moc 250 VA, aluminiowy radiator oddaje nadwyzke ciepta do spodu.

W zaleznosci od napiecia zasilania (+28 lub
+35 V), pojedynczy uktad LM3886 moze
oddawac moc 38 lub 50 W przy obcigzeniu
8 oméw i 68 W przy 4 omach (przy mniej-
szym napieciu zasilania). Oficjalna specyfi-
kacja Moonrivera méwi o mocy 50 W przy
8 Q (nie precyzujac wartosci przy 4 Q). To
optymistyczna deklaracja wobec faktycz-
nego napiecia zasilania (30 V). Te watpli-
wos¢ potwierdzajg pomiary wykonane przez
,Stereophile”, w ktérych uzyskano moc nie-
spetna 40 W przy 8 omach i 60 W przy 4.

Polychronidis stusznie zauwaza, ze parametr

mocy znamionowej (sinusoidalnej) wzbu-
dza wiele kontrowersji, poniewaz istot-
niejsze jest zachowanie wzmacniacza przy
oddawaniu impulséw. Od siebie dodatbym
jeszcze ,wydajnos¢ pradowa”, ktéra obro-
sta legendami niemajacymi pokrycia w rze-
czywistosci. Z drugiej strony, konstruktor
bardzo wyraZznie podkresla zalety uzytych
scalakéw. A s3 nimi bardzo skuteczne (wbu-
dowane) zabezpieczenia sprawiajace, ze
wzmacniacz jest odporny na zwarcie termi-
nali i inne ,niespodzianki”, co upraszcza
budowe stopnia koncowego. Po drugie,
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zdaniem greckiego konstruktora, LM3886
sg czute na jakos$¢ zasilania, zas po trzecie
mozna z nich uzyskac¢ brzmienie takie, jak
chcemy. Ma to zaleze¢ w gtéwnej mierze
od przedwzmacniacza. Pod tym stwierdze-
niem réwniez sie podpisuje - przedwzmac-
niacz to z reguty stabszy element dzielo-
nej amplifikacji; tymczasem to koncéwkom
mocy audiofile poswiecaja zwykle wiecej
uwagi, podniecajac sie tym, ile to amperéw
potrafi wykrzesac ich nowy piec. Faktyczne
znaczenie duzych wartosci ,amperazu” czy
L watazu"” jest duzo mniejsze niz sie uwaza.
Wréémy jednak do bohatera recenzji. Zasi-
lacz koricéwek mocy znajduje sie w ich
najblizszym sasiedztwie. Tworza go dwa
mostki prostownicze i dwie baterie matych
elektrolitéw BC/Vishay (8 x 4700 pF/35 V
+ 2 x 2200 pF/35 V). Sekcja przedwzmac-
niacza jest uktadem dyskretnym, majacym
wilasne zasilanie (dwa kondensatory Nover
4700 pF plus dwa mniejsze od BC Vishay,
diody i stabilizator). £aczna pojemnos¢ fil-
trujgca wynosi ponad 100 tys. pF - sporo.
Tor sygnatowy tworza niskoszumne tranzy-
story bipolarne 25A1015/2SC1815 i dobrej
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DYSTRYBUTOR: Audiofast, www.audiofast.pl
CENA: 20 650 zt
Dostepne wykonczenia: czarne

ocena A/

DANE TECHNICZNE

Wejscia analogowe:

3 x liniowe RCA plus petla magnetofonowa,
opcjonalnie gramofonowe

Wyjscia analogowe: 2 x pre-out RCA
Wejscia cyfrowe: w opcji - USB Audio
Wzmocnienie: 46 dB

Moc wyjsciowa (na kanat):
50W(8Q), 7T0W (4Q)

Odstep od szumu: 85 dB
Znieksztatcenia: <0,05% (10 W)
Wspotczynnik ttumienia: ok. 35 (8 Q)
Poboér mocy*: bieg jatowy - 12,5 W
Wymiary (szer. x wys. gteb.):

430 x135x390 mm

Masa*: 119 kg

KATEGORIA SPRZETU B+

* - wartosci zmierzone

Sekcja preampu jest natomiast dyskretna
i bazuje na tranzystorach bipolarnych.

klasy komponenty pasywne (czerwone kon-
densatory polipropylenowe WIMA - standard
w branzy, metalizowane rezystory i dwa
elektrolity BC). Montaz jest oczywiscie
przewlekany, bardzo staranny (zwracaja



doktadne opisy plytki), a w catym uktadzie
nie znajdziemy choc¢by sladu SMD. Za regu-
lacje gtosnosci odpowiada niebieski poten-
cjometr Alpsa sprzezony z silnikiem,

ktéry porusza osia potencjometru bar-

dzo powoli - i dobrze, poniewaz gtosnosc
narasta (na poczatku skali) btyskawicz-
nie. Moze to btednie sugerowac ogromna
moc wyjsciowa. Do cichego stuchania
wystarczy minimalny ruch gatki od poto-
zenia zerowego, co w przypadku efektyw-
nych kolumn moze utrudniac¢ precyzyjne
ustawienie gtosnosci, szczegdlnie z pilota.
Dobrze jest wiec unikac¢ zZrédet o niestandar-
dowo duzym poziomie wyjsciowym (powy-
zej 2 V). Gtodne odstuchy w trakcie testu
prowadzitem na godzinie dziewigtej, co jest
bardzo nietypowe. W przypadku zrédet CD
petne wysterowanie urzadzenia nastepuje
prawdopodobnie nie wyzej niz na godzinie
10. Warto zwrdci¢ na ten fakt szczegdlng
uwage. Swoja droga, szkoda, ze gatka gto-
$nosci ma namalowang, a nie podswietlana
kropke - w zaciemnionym pokoju odstucho-
wym nie sposéb zorientowac sie, w jakim

pofozeniu jest potencjometr. Na szczescie,
w najnizszych pofozeniach gfosnosci regu-
lacja dobrze utrzymuje prawidtowe zréw-
nowazenie kanatéw (co niestety nie jest
regufa w przypadku wzmacniaczy innych
marek). Najwyrazniej producent stosuje
dos¢ rygorystyczna selekcje montowanych
potencjometréw.

Pilot przypomina Apple Remote - tyle ze
jest czarny i ma bardziej wystajace przyci-
ski. Realizuje podstawowe funkcje: zmiane
gtosnosci, przetaczanie wejsc i wyciszanie.
Wiaczy¢ zdalnie Moonrivera sie nie da - pro-
ducent nie przewidziat bowiem trybu goto-
wosci. Zuzycie energii na biegu jatowym
jest jednak na tyle nieduze (0,3 kWh na
dobe), ze wzmacniacza mozna nie wytaczac
dtuzszy czas pomiedzy odstuchami, jesli np.
odbywaja sie czesto i regularnie (codziennie
czy co drugi dzien).

BRZMIENIE

Wstepne, mato krytyczne odstuchy rozpo-
czatem od podtaczenia odtwarzacza CD/
SACD Arcama. Na tle podobnie wycenionej,

hybrydowej integry Coplanda stycha¢ byto
zwiekszona klarownos$¢ dZzwieku i lepsza
precyzje w obrebie wysokich tonéw, co
stanowito dobrg zapowiedz dalszej czesci
odstuchow. | faktycznie - Moonriver ,Spie-
waf” bardzo przyjemnie, podtrzymujac przy-
jemne skojarzenie ze znang piosenka.
Ogolny balans brzmieniowy 404 Refe-
rence oscyluje wokdt ogélnie pojetej neu-
tralnosci. Nie jest to wiec brzmienie ani
rozjasnione, ani przyciemnione. Tym bar-
dziej nie ma mowy o ostrosci czy nerwo-
wosci przekazu. Mozna za to ustyszec sub-
telne zaokraglenie, ktére dotyczy obu
krancéw pasma.

Spedzitem w towarzystwie tej integry
wiele bardzo przyjemnych chwil, odtwarza-
jac dobrze mi znane utwory, jak réwniez te,
ktérych nie stuchatem juz od do$¢ dawna.
Moonriver tworzy spéjny i gtadki dZzwiek.
Czu¢, ze nie jest to zadna ,elektrownia”, tj.
wzmacniacz o niespozytej energii i absolut-
nym panowaniu nad podtaczonymi (pefno-
pasmowymi) gtosnikami. W tym wzgledzie
najbardziej przypominat mi Lavardina ISx
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Przelacznik mono/stereo - po co to komu?
Przyda sie chociazby do precyzyjnego
ustawiania kolumn (lub wktadki
gramofonowej).

Reference - ten rodzaj subtelnosci i wywa-
zenia jest obecny réwniez w szwedzkiej
integrze, cho¢ uptyneto zbyt wiele czasu,
bym mégt pokusic sie o doktadniejsze
poréwnania. Zachecam do nich - moga oka-
zac sie ciekawe.

Moonriver chyba najlepiej wypada na
muzyce akustycznej. Znakomicie radzi sobie
z rekonstruowaniem sceny dzwiekowej i to
pomimo minimalnego niedoboru ,powietrza
w najwyzszych rejestrach, co pokazat XVII-
-wieczny klawesyn we wspaniatym nagra-
niu zespofu Dunedin Consort grajacego
Msze B-moll |.S. Bacha pod dyrekcja Johna
Butta w kosciele parafialnym w Edynburgu
(PCM 24/192). Gérne rejestry s3 wolne od
wszelkiego przybrudzenia, a ich sredni pod-
zakres wykazaf sie nienaganna klarowno-
$cig i precyzyjnym odwzorowaniem talerzy.
Jazzowe skrzypce Adama Batdycha i Jeana
Luca Ponty’'ego w utworze ,Renaissance”

z albumu ,Mothership Returns” formacji
Return to Forever nie miaty perfekcyjnej
otwartosci i pelnej Spiewnosci, ale brzmiaty
catkiem przyjemnie i gtadko.

Z przyjemnoscia stuchato sie takze muzyki
rozrywkowej, klasycznego rocka w szcze-
gélnosci. Swiezy download Zeppelinéw (1)
w jakosci PCM 24 bity/96 kHz udowodnit
Swoj3 przewage nad ripem zremasterowa-
nego wydania na CD. Poziom energii muzy-
kow, autentycznos¢ wokalu Roberta Planta,
przesterowana gitara Jimmy‘ego Page’a oraz
psychodeliczne efekty przestrzenne jego
autorstwa do spoétki z Eddie’'m Kramerem

(w Whole Lotta Love") nie pozwalaty wci-
snac¢ pauzy w Roonie, ani wybra¢ innej
pozycji na playliscie. DZwiek nosit wiele
znamion ,analogowosci”, co cieszyto tym
bardziej, ze sama rejestracja przeciez
takowa byfa (1969 r.). Zdecydowanie
wspoitczesniejsze, juz cyfrowe produk-

cje, jak chocby ,So”" i ,Up" Petera Gabriela

"
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potwierdzity wczesniejsze odczucie, ze
dynamika tego wzmacniacza bardziej obja-
wia sie w mikro niz w makroskali. Dato sie
odczu¢ duza rozdzielczos$¢, a wiec i réznico-
wanie dzwieku, ale bez jakiejkolwiek ten-
dencji do utwardzania transjentéw. W rzeczy
samej, Moonriver czynit odstuch tych nieide-
alnych technicznie nagran bardziej straw-
nym i przyjemnym niz gdyby to miato miej-
sce przypadku tzw. drutu ze wzmocnieniem.
Rozpietos¢ i skala dynamiczna w fantastycz-
nej sciezce dZzwiekowej z ,Ostatniego Samu-
raja” przy duzych poziomach SPL wyka-

zaty nieuniknione ograniczenia testowanej
konstrukcji, co miato nieznaczny wptyw na
przezywanie tej, w wiekszosci nastrojowej,
subtelnej, ale chwilami jednak gwattowne;j

i przejmujacej muzyki Zimmera.

Niski i Sredni bas wykazuja niewielkie
wyoblenie krawedzi, nie jest to jednak
powazny zarzut. Przypuszczam tez, ze

w pofaczeniu z mniej wymagajacymi zesta-
wami glosnikowymi o bardziej pulchnym

i mniej precyzyjnym dole moga one by¢
znacznie stabiej odczuwalne. Co ciekawe,
owe dos¢ subtelne zaokraglenia nie wpty-
waty negatywnie na poczucie timingu

i rytmu, w ktérych to aspektach szwedzki
wzmacniacz prezentuje wysoki poziom.
LSledgehammer” reprodukowany na zmiane
z pliku hi-res (24/48) i lekko przesterowa-
nego wydania CD (uzyto nieidentycznych
masteréw) zaprezentowat zalety i wady
jednej i drugiej wersji, ukazujac wiecej niu-
anséw w technice gry Tony’ego Levina na
gitarze basowej w przypadku ptyty. Byfa to
zastuga wysmienitego transportu CD Sony
557 ESD czy moze bardziej - ograniczen
Sotma lub wejscia USB w Bartoku, a nie
samego medium.

Wspomniatem o bardzo dobrej rekonstruk-
cji sceny dzwiekowej. 404 Reference nie ma
sie tutaj czego wstydzi¢. Tworzy szeroka,
obszerng, poukfadana scene z porzadna
dawka gtebi i duza gracja w sposobie uka-
zywania instrumentéw. Powstaje wtasciwy
efekt namacalnosci, ale bez efektu przekon-
turowania. Dzieki temu potrafi wzmacniacz
bardzo przekonujaco ustawi¢ instrumenty,

a wokale zawsze cechuje realistyczna obec-
nos$¢ w pomieszczeniu. Nie s3 jakos szcze-
gdblnie nasycone czy zageszczone, ale mimo
to catkiem prawdziwe. Moonriver nie two-
rzy zawiesistego, goracego brzmienia, ale
tez daleki jest od rozrzedzania konsystencji
i sztucznego wygtadzania, co jest dos¢ typo-
wym zjawiskiem na przyktad w przypadku

SYSTEM ODSLtUCHOWY

POMIESZCZENIA:

30 m? zaadaptowane akustycznie,
otwarty salon 35 m?

TRANSPORTY CYFROWE: SOtM sMS-
200 Ultra Neo / Sbooster Mkll, Roon
Core na Apple iMac 21,5” late 2015 (i5 3,1
GHz, 8 GB RAM, SSD), Sony CDP-557
ESD (modyfikacja wyjscia cyfrowego)
DAC/PREAMP: dCS Bartok
ODTWARZACZ CD:

Naim CDsx / Flatcap XS
PRZEDWZMACNIACZ LINIOWY:
Conrad-Johnson ET2

SIEC: switch Netgear GS-105v5

z zasilaczem Sbooster 12 V, kable LAN
Renkforce CAT 8.1 (2000 MHz)
WZMACNIACZE ODNIESIENIA: Audionet
AMP1 V2, Naim Nait 5 / Flatcap XS
ZESTAWY GLOSNIKOWE: Klipsch REF7
Il (ze zmodyfikowang zwrotnica
zewnetrzna), Revel Concerta 2 F35
(salon)

INTERKONEKTY: Albedo Metamorphosis
(RCA), Stereovox hdse, Synergistic
Research Active USB

KABLE GLOSNIKOWE: KBL Sound Red
Eye Ultimate

AKCESORIA: stoliki Rogoz Audio
4SPB/BBS, StandART STO, platformy
antywibracyjne PAB

ZASILANIE: dedykowana linia zasilajaca,
kondycjoner Keces BP-1200, kable
zasilajgce KBL Sound Himalaya PRO,
Master Mirror Reference, Zodiac,
Spectrum

klasy D. Obiera tzw. ztoty $rodek, dbajac

o tadne nasycenie dZzwiekéw alikwotami, ale
tez o catosciowa klarownos¢ przekazu i brak
wiekszego zawoalowania. W poréwnaniu

z drozszymi wzmacniaczami ono wprawdzie
sie pojawia, jednak w stopniu w petni akcep-
towalnym, biorac pod uwage cene urzadze-
nia i mozliwosci wielu innych wzmacniaczy
w podobnej lub wyzszej cenie.

NASZYM ZDANIEM

Moonriver 404 Reference to bardzo dobry,
przejrzyscie, czysto i dZwiecznie grajacy
wzmacniacz. W mojej ocenie moze on sku-
tecznie konkurowac z najlepszymi w swoim
przedziale cenowym, jak Pathos Logos mkll,
Electrocompaniet ECI-6 (mkll), Lavardin ISx
Reference, Luxman L505uX Mark Il czy Bla-
delius Brage. Nieznaczne zaokraglenia skra-
jéw pasma sprzyjaja uzyskaniu bardzo dobrej
muzykalnosci. Zastosowanie uktadéw sca-
lonych w kofcéwce mocy to nie wada, lecz
przejaw $wiadomego wyboru twdrcy, co nie
zmienia faktu, ze wynikaja z tego pewne
ograniczenia mocowe. Unikatbym konfigura-
cji z gtosnikami o bardzo matej efektywno-
Sci, szczegdlnie gdy pracuja one w duzych
pomieszczeniach, a takze tych o impedancji
spadajacej mocno ponizej 4 Q. W





