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KLH
MODEL
FIVE

Niezwykta jest nie tylko sama
konstrukcja Modelu Five, ale
tez jej geneza i paradoksalnie
— staz na rynku. Nawigzujac

do sprzetu z lat 70., jest naj-
Swiezszg propozycjg w tym
tescie. Zyjemy w czasach

pomieszania stylow i trendodw,
bardzo trudno jest ocenié¢ wiek
na podstawie samego wygladu.

o nie tylko nowosg¢, ale
jedno z wazniejszych
wydarzen gtosnikowych
minionego roku, bowiem
zapowiadane znacznie
wczesniej, jednak pandemia opdzniata
realizacje planéw. Pierwsze doniesienia
wigzaly sie z prezentacjg na CES 2020,
ale potem nastgpita cisza, a regularne
testy pojawity sie w potowie 2021 roku,
réwniez w ,Stereophile”, bowiem Model
Five to dla Amerykanéw cos bardzo
waznego juz od ponad pot wieku.

W 1968 roku pojawita sie konstrukcja
doktadnie o takiej nazwie i produkowa-
na przez prawie catg dekade (do 1977
roku) stata sie w tamtym czasie w USA
bardzo popularna. Byto to bowiem
dzieto firmy KLH (skrét od nazwisk
zatozycieli: Henry Kloss, Malcolm Low,
Joseph Anton Hofmann), starszej
od Modelu Five o kolejne 10 lat...

Kiedy pojawit sie Model Five, KLH byta
juz potega, a znakomitych projektow
byto znacznie wigcej; m.in. elektrosta-
tyczny Model Nine, zreszta nie tylko
zespoty gtosnikowe. A Henry Kloss
miat smykatke do intereséw, wiec
zaktadat kolejne firmy: Advent (1967),
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Kloss Video Corporation (1977),
Cambridge SoundWorks (1988),
Tivoli Audio (2000). Mozna sie nawet
cofnaé do 1954 rokuy, kiedy to razem
z Edgarem Villchurem zatozyli firme
Acoustic Research (nie myli¢ z ,lam-
powg” Audio Research) i przygotowali
pierwszg amerykanska konstrukcje

z obudowg ,acoustic suspension” —
AR-1. Henry Kloss wniost wiec to roz-
wigzanie w ,aporcie” do KLH i jeszcze
szerzej je popularyzowat.

Firma KLH dziatata do 1989 roku, kie-
dy to jej bwczesny wiasciciel — Kyocera
Ltd. - zakonczyt produkcije. Odzyta
dopiero w 2018 roku, gdy kupit ja David
Kelly — byty szef Klipscha. Aktualna
oferta, do czasu wprowadzenia Modelu
Five, nie byta jednak spektakularna.

Zawierata dwa modele wolnostojgce
(Kendall, Concord), jeden podstawkowy
(Albany Il), centralny (Story), efektowe
(Beacon), dwa subwoofery (Stratton

| oraz Stratton Il), przygotowane na ba-
zie tych modeli gotowe zestawy wie-
lokanatowe, a do tego kilka gtosnikéw
instalacyjnych... W sumie nie tak mato,
ale w ogole nie byto wida¢ nawigzan
do dawnych KLH, wszystkie propozycje
byty na wskros nowoczesne i... zwy-
czajne, przystepne cenowo, bez high-
-endowych aspiracji. Moze tak to sobie
David Kelly wymyslit na podstawie
analizy wynikéw sprzedazy Klipscha,

a moze Model Five planowat od same-
go poczatku, i chociaz nie powieksza
on znaczaco oferty — to tylko jeden mo-
del — a robi duza réznice jakosciowa.
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Wreszcie Model Five najlepiej uzasad-
nia, po co kupiono firme KLH, prawie
juz zapomniana...

Teraz poptynie na fali nostalgii,
ktéra niesie juz wiele brytyjskich firm
(np. Graham, Harbeth), duzg czes$¢
oferty JBL-a czy pojedyncze propozycje
innych marek, majacych o czym przy-
pominaé. Wczesniej mitosnicy dawnych
gto$nikowych klimatéw interesowali
sie (lub byli absorbowani) gtéwnie
matymi monitorami, w tym przytacza-
nymi nieskoriczong ilo$¢ razy LS3/5A
na czele. Wigzato sie to po czesci
z nurtem audiofilskiego minimalizmu,
w ktérym mate dwudrozne uktady byty
wzorem zdrowego rozsadku i sposo-
bem osiagniecia dobrego brzmienia
nawet w matych pomieszczeniach, przy
ograniczonym budzecie (chociaz nawet
mate produkty matych brytyjskich ma-
nufaktur do tanich nie nalezg). Przyszta
jednak pora i na wieksze konstrukcje,
od kilku lat widzimy tutaj ozywienie,
ktérego do tej pory najwazniejszym
przedstawicielem byt JBL L1700 Classic,
a najbardziej atrakcyjnym cenowo
— Wharfedale Linton. Teraz do tego
ekskluzywnego klubu dotgcza KLH Mo-
del Five (ceng posrednig). Wymienione
konstrukcje testowalismy ze wzgledu
na ich unikalny charakter indywidualnie,
na co zastugiwatby réwniez Model Five,
jednak w tym czasie zebrata sie cata
grupa bardzo oryginalnych konstrukcji
w dostatecznie sensownym zakresie
cenowym, wiec zakwalifikowalismy
do niej réwniez Model Five. Formalnie
nie do korca pasuje, nie bedac przeciez
konstrukcjg wolnostojaca wedle dzisiej-
szych norm, lecz nie sa to tez typowe
monitory na standardowe standy o wy-
sokosci ok. 60 cm.

Wewnetrzne krawedzie cienkiej
maskownicy sfazowano, co powinno
do minimum zredukowac¢ odbicia i za-
ktécenia. Mimo to w pomiarach wida¢
jej duzy wptyw na charakterystyke.
By¢ moze sam gruby len wprowadza
tlumienie.

Kolumny takiego
formatu nie byly sta-
wiane pol wieku temu
na zadnych standach,
ktore sa znacznie poz-

niejszym wynalazkiem.

Ladowaty na podtodze albo na réz-
nych meblach, na wysokosciach lepiej
lub gorzej dopasowanych do wysoko-
$ci miejsca odstuchu, ale wéwczas nie
zwracano na to uwagi (i na wiele innych
spraw, do ktérych zaraz dojdziemy).
Kierujac nowy Model Five do obecnego
klienta, zwtaszcza audiofila, z jednej
strony okazujgcego szacunek dla
dawnych produktéw, a z drugiej — maja-
cego juz mocno wpojone wspotczesne
wymagania, producent musi znalez¢
zreczny kompromis. Sg nim wiec
specjalne podstawy, dzieki ktérym nie
straci on swojego charakteru i zacho-
wa funkcjonalnos$¢. Tym razem nie
sg to masywne standy w stylu brytyj-
skim, a'la Harbeth, jakie przygotowano
tez do Lintondw, lecz podobne do tych
z L7100 - metalowe, ale Izejsze, nizsze
i pochylajace kolumne lekko do tytu.
Czy chodzi o to, aby 0$ najlepszego
brzmienia dotarta do stuchacza siedza-
cego w odlegtosci w granicach 3-5m,
czy o korekte pozycji przetwornikéw,
jak w przypadku np. Fun 13 MKIl czy
Cygnus MKII? Zobaczymy w Laborato-
rium. KLH ma jednak odwage nie wypo-
sazac podstaw w zadne kolce, podob-
nie jak samych kolumn - spoczywaja
one stabilnie na podstawach dzieki gu-
mowym podktadkom przytwierdzonym
juz fabrycznie do ich szyn, opierajac sie
na krétkich plecach z tytu. Poczatkowo
Model Five mozna byto naby¢ bez pod-
staw, dokupujac je opcjonalnie, jednak
sprawdzajgc ceny przed oddaniem

materiatu do druku, stwierdzitem,

ze obecnie pojawia sie tylko jedna:
14 290 zt za parg, w komplecie

z podstawami i maskownicami (by¢
moze te réwniez trzeba byto wczesniej
dokupic). Ponarzeka¢ moga ci, ktdrzy

Obudowe wykoriczono
afrykaniskim mahoniem,
a maskownice — bezowa,
Iniang tkaning (,0ld World
Linen”). Pasuja do siebie
idealnie. Jest tez wersja
z fornirem orzechowym
i jasniejsza maskownica
,Stonewash” (ktérg mozna
dokupi¢ oddzielnie).

majg pod takie paczki przygotowane
optymalne miejsce na komodzie, a po-
zostali nie powinni, bo nawet na tych
prostych podstawkach Model Five
wygladajg jeszcze lepiej, bo staroswiec-
ko. W ten klimat Swietnie wpisuje sie
tez rodzaj okleiny — nie jest to wcale
klasyczny i zarazem nowoczesny
amerykanski orzech, ale cos dzisiaj
rzadziej spotykanego, za to w latach 70.
popularnego: czerwonawy mahon, ma-
jacy swoja tradycje réowniez na polskim
rynku meblarskim tamtych czaséw, po-
wiedziatbym — mahon Gierka. To wersja
dostarczona do testu. Jest tez druga

— w europejskim orzechu. A do tego be-
zowa, Iniana maskownica... estetyczny
powro6t do przesztosci jeszcze bardziej
udany niz w przypadku JBL L1700,

gdzie pomaranczowa maskownica

ma bardzo firmowy charakter, a Model
Five moze by¢ bardziej uniwersalnie
kojarzony z epoka, a nie z konkretnym
producentem. Skoro juz jesteSmy

przy maskownicy, to nowoczesng, ale
pozytywng zmiang jest jej mocowanie
na magnesy. Co prawda, nie stosowano
takiego rozwigzania w latach 70., ale

w oryginalnych Model Five (jak w wielu
kolumnach z tamtych lat) nie byto
nawet kotkow, lecz rzepy... Co bysmy
wybrali? Tym bardziej, ze wéwczas
maskownice z reguty pozostawaly zato-
zone, a obecnie zwykle je zdejmujemy,
zaréwno ze wzgledu na ich niekorzyst-
ny wptyw na brzmienie, jak i atrakcyj-
niejszy wyglad frontéw i samych prze-
twornikéw. Projektant nowego Modelu
Five starat sig przygotowac obydwie
opcje, bowiem krawedzie maskownicy
sg od wewnatrz sfazowane, aby w jak
najmniejszym stopniu zaburzaty pro-
mieniowanie. By¢ moze jednak sama
gesta tkanina wprowadza duze zmiany,
widoczne w pomiarach. Po sciggnieciu
maskownicy przed powierzchnie frontu
wystajag krawedzie bocznych Scianek,
ale to juz obowigzkowy element
wykonania kolumn z przetomu lat 60.

i 70. Ptaskie fronty to ,osiggniecie”
pdzniejsze.
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David Kelly do przygotowania nowe-
go Model Five zaangazowat Kerry'ego
Geista z firmy Klipsch. To sie nazywa
kumoterstwo. Albo zamiana rél. Albo
doswiadczenie i kompetencje. Wszech-
stronnos$¢ doswiadczonego inzyniera.
Przeciez pot wieku temu Klipsch i KLH
byli konkurentami, a kazdy przekonywat
do zupetnie innych rozwigzan i brzmien.
Tubowa tradycja Klipscha jest konty-
nuowana w serii Heritage, ktorg tez za-
projektowat Kerry Geist, a teraz musiat
wejsé w zupetnie inng role.

Oryginalny Model
Five mial obudowg
zamknig¢la i ma ja takze
wspolczesny Model
Five. Podobienstw jest
wigcej, ale konczg si¢
wezesniej, niz wielu by

tego oczekiwalo.

Nowy Model Five nie jest usilng
kopig oryginatu, lecz swobodniejsza
interpretacjg, zachowujaca to, co waz-
ne dla zasadniczej formy, a nawet
dla szczeg6tow, o ile nie stang one
wyraznie na przeszkodzie wspétcze-
snym, podstawowym wymaganiom.
Obudowa ma bardzo podobne wymiary,
a wiec i proporcje, wymienione juz
detale i wykonczenie. Uktad gtosnikowy
jest jednak inny — klasyczny tylko
w ogodlniejszym rozumieniu, nawet
bardziej konwencjonalny, bowiem
w oryginalnym pracowaty dwa gtosniki
Sredniotonowe, ustawione jeden obok
drugiego. Tak sie dzisiaj nie robi... nie
majac ku temu bardzo specjalnych po-
woddw i rozwigzan, jak np. Polk Audio
w wyjagtkowych Legend 800. Jednak
w latach 70. wiedza na temat wtasci-
wego ustawienia przetwornikéw i jego
skutkow dla charakterystyk, zwtaszcza
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kierunkowych, byta w powijakach. Stad
tak wiele nieprawidtowych konfiguraciji,
z gtosnikami porozrzucanymi po catym
froncie, jakby tylko pod dyktando
,Sownomiernego” ich roztozenia albo
zmieszczenia na ograniczonej po-
wierzchni, z jednym tylko aksjomatem
akustycznym: aby niskotonowy znajdo-
wat sie najnizej, natomiast to, co dzieje
sie wyzej, nie podlega juz zadnym
regutom. Dzisiaj tez widzimy wiele fan-
tastycznych uktadéw, ale w wigkszosci
z nich nie ma btedéw tamtej epoki.

Nie dbano o jak najmniejsza odlegtos¢
miedzy $redniotonowym a wysokotono-
wym, nie ustawiano ich w osi pionowe;j,
co jest najlepszym rozwigzaniem, gdy
mamy mniej wigcej ustalong wysokos$é
miejsca odstuchowego, ale chcemy
przygotowac jego wiekszg szeroko$é
(rozpraszanie bedzie stabsze w pionie,
lecz lepsze w poziomie). Ostatecznie
mozna wysokotonowy przesung¢ z osi
lekko w bok, co ma swoje zalety w roz-
praszaniu odbi¢ od bocznych krawedzi.
Stosowano wiecej niz jeden $rednioto-
nowy, a nawet wiecej niz jeden wyso-
kotonowy, co tez jest dopuszczalne, ale
w okreslonych sytuacjach i na okreslo-
ne sposoby, ktérych nie bedziemy tutaj
wymieniaé. A rozmieszczajac przetwor-
niki niesymetrycznie, nie zapewniano
symetrii uktadu dwdéch kolumn — nie
wykonywano ich ,lustrzanych odbi¢”,
lecz doktadnie takie same egzemplarze
kolumny lewej i prawej (jest tak réw-
niez w nowych L1700 Classic JBL-a).
Generalnie w 6wczesnych konstruk-
cjach przetworniki nie byty ,madrze”
rozplanowane, chociaz nie zawsze

byto to wadliwe. Warto o tym pamietaé,
aby bezkrytycznie nie ubdstwiaé éw-
czesnych projektéw. Przez pét wieku
zdobylismy jednak wiedze na ten temat,
chociaz nie wszyscy z niej korzystaja,
co jest jeszcze ciezszym grzechem za-
niedbania, niz grzech nieswiadomosci
konstruktoréw tamtej epoki. | wypada
ceni¢ bardziej to, ze robili, co mogli,

w éwczesnych warunkach, naprawiali
swoje btedy, mieli nowe pomysty i po-
suwali sprawe naprzdd, a wspotczesni
konstruktorzy czesto spoczywaja

na laurach; rozleniwieni symulacjami,
majac za wzor wiele doskonatych kon-
strukcji, nie chca sie wgryza¢ w temat

Dedykowane standy sg juz w komplecie,
skorzysta z nich 90% uzytkownikéw, a pozostali
postawig Model Five na niskiej szafce.

Regulacje w kolumnach nie s3 dzisiaj

w modzie, ale w tak retrospektywnej kon-
strukcji powinni sie na nie zgodzi¢ nawet
najwieksi purysci. W tym przypadku zmie-
niamy poziom w catym zakresie $rednio-
-wysokotonowym, ale w waskich granicach
+/-1 dB; wigc w praktyce... regulujemy w ten
sposo6b poziom basu.

i poszukiwaé nowych rozwigzan, a hob-
bysci czesto nie majg nawet podstaw,
uciekajg do amatorskich skojarzen

i tatwizny subiektywnych ocen.

Nowy Model Five
stworzono wedle
starych recept, ale bez
starych bledow.

Nie jest bowiem btedem stosowanie
duzych przetwornikéw niskotonowych.
Pod tym wzgledem wspotczesny trend
konstrukcji z mniejszymi przetworni-
kami (przynajmniej w zakresie nisko-

i Sredniobudzetowym, co daje tez
wieksze udziaty uktadom dwudroznym
i dwuipétdroznym), korzysta jedno-
czesnie z mozliwosci nowoczesnej
techniki, jak tez wychodzi naprzeciw
modzie i przychylniejszemu spojrzeniu
wiekszosci klientdw na kolumny szczu-
pte. Komu jednak znowu (albo po raz
pierwszy) spodobaly sie takie ,paczki”,
jak nowy Model Five, nie musi mie¢
obaw, ze poswieci jakos¢ na rzecz wy-
gladu. Nie nalezy tez oczekiwac, ze zde-
klasuje catg konkurencje tylko dlatego,
ze wraca do dawnej formy. Szeroki
front z duzym niskotonowym ma swoje
zalety, waski z matymi — swoje, ale
najwazniejsze, aby konstruktor potrafit
je wykorzystaé, harmonizujac catosé.
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W oryginalnym Modelu Five przetwor-
nik wysokotonowy miat 2-calowg, stoz-
kowa membrane papierowa. Sg i dzisiaj
mitosnicy takiej techniki, poszukiwacze
starych modeli w Internecie, jednak
wybor wysokiej klasy aktualnie pro-
dukowanych modeli tego rodzaju jest
znikomy, gdyz prawie wszyscy sie
zgodzili, ze koputki godnie je zastapity.
W nowym Modelu Five zastosowano
25-mm koputke aluminiowa. Czy
ktoci sie to z ogoélnymi zatozeniami?
Koputki rozpowszechnity sie w latach
70., chociaz pierwsze pojawity sie juz
pod koniec lat 50., i to w kolumnach
Acoustic Research AR-3, wiec Henry
Kloss znat te technike od dawna, kiedy
szykowat 10 lat pdzniej Model Five...

A jednak wtedy z niej nie skorzystat.
Pierwsze koputki byty sztywne, ale nie
metalowe, tylko tekstylne, nasgczone
zywica fenolowa. Miekkie pojawity

sie nieco pozniej, metalowe jeszcze
pdzniej. Pionierem byta tutaj brytyjska
firma Celestion, ktéra wprowadzita ko-
putki miedziane... Dopiero na poczatku
lat 80., wiec w tym szczegole technika
nowych Modeli Five jest ,ahistoryczna”,
aluminiowe koputki nie byty dostepne
przez cate 10 lat produkcji pierwowzo-
ru. Tutaj mozna zacytowac klasyka: jest
prawda czasu, jest prawda ekranu.

Gtosnik wysokotonowy to 25-mm koputka
aluminiowa, stad tez siateczka ochronna.

W czasie kariery pierwszych Modeli Five
(1967 rok) metalowe koputki nie byly jeszcze
stosowane.

www.audio.com.pl

Glosniki sredniotonowy
i niskotonowy juz tak
.-nie wychodzg przed

szereg”, majac membra-

ny celulozowe.

Dzisiaj juz nie jedyne, ale wcigz
mogace spetnia¢ potrzeby najbardziej
wymagajacych konstruktoréw i uzyt-
kownikéw. Stosowane sg w modelach
tanich i bardzo drogich, w catym pa-
smie, nie bijg zadnych parametrycznych
rekordéw, za to majg bardzo dobry
bilans wszystkich waznych cech. Nie
majg ewidentnie stabych punktow,
wykazuja sie dobrg sztywnoscig
i stratnoscig wewnetrzng, zapewniajg
przyjemna, naturalng barwe, wynikajaca
Z rozproszenia rezonansow. Tworzone
przez nie charakterystyki czesto nie
wymagajg skomplikowanego filtrowa-
nia, a czasami nawet zadnego. Jednak
powiedzie¢, ze gtosnik ma membrane
celulozowg, to nie powiedzie¢ o jego
jakosci nic konkretnego. Tak jak stwier-
dzi¢, ze skrzypce majg pudto rezonan-
sowe z drewna. Membrany celulozowe
sg bardzo rézne, poczawszy od jakosci
surowca, profilu, dodatkowych zabie-
gow, technologii i starannosci wykona-
nia (suszenie, prasownie, nasgczanie),

Maty, ale mocny, 12-cm przetwornik srednio-
tonowy pracuje od ok. 400 Hz do ok. 3 kHz.
Czestotliwosci podziatu sg wiec wyznaczone
zgodnie z aktualnymi trendami. Dawniej byty
zwykle wyzsze. Membrana sredniotonowe-
go, tak jak niskotonowego, jest celulozowa.

taczenia z zawieszeniem i cewka...

A tym bardziej o jakosci catego gtosni-
ka, na ktérg wptywa wiele innych ele-
mentéw. Dobra membrana celulozowa
daje projektantowi przetwornika duze
mozliwosci, ktérych wykorzystanie

to kolejny etap, tak jak dobry przetwor-
nik dopiero otwiera kwestie jakosci
catego zespotu, a nie zamyka ja. Ze
stabymi przetwornikami mozna zrobié
kolumny stabe albo bardzo stabe, z do-
brymi - kazde, skonczywszy na bardzo
stabych.

Zewnetrzne cechy przetwornikéw
Modelu Five sg obiecujace — kosze
odlewane z aluminium (oryginalne byty
blaszanymi wyttoczkami), duze uktady
magnetyczne.

Przetwornik wysokotonowy ma
réwniez gruby, aluminiowy front, nie
ma jednak komory wyttumiajgcej za
magnesem.

Proporcje sg bardzo typowe dla daw-
nych projektéw, 25-cm niskotonowemu
towarzyszy 12-cm $redniotonowy
($rednice koszy, nie membran), do tego
standardowa 25-mm koputka pasuje
jak ulat. Czestotliwosci podziatu sg zu-
petnie wspétczesne i nizsze niz dawniej
- 380 Hz i 2850 Hz (wartosci poda-
wane przez producenta), prowadzone
przez filtry 2. rzedu.

Zgodnie z zatozeniami obudowy typu
»2acoustic suspension”, zawieszenia sa-
mego gtosnika powinny mie¢ bardzo duza
podatnosé, co jednak trudno oceni¢ na oko,
zwtaszcza ze wigkszy wptyw ma dolne
zawieszenie.
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Na koniec zostawiliSmy watek by¢
moze najwazniejszy, wymieniony przez
producenta na samym poczatku opisu,
nawet w podtytule: ,10-calowy gtosnik
z akustycznym zawieszeniem”.

Co to jest akustyczne
zawieszenie? To obu-
dowa zamknig¢ta. Ale
mozna dowodzié,
ie specjalna...

Wiasciwosci obudowy zamknietej,
wcigz czesto spotykanej, w poréwnaniu
z jeszcze popularniejszg obudowa
bas-refleks omawiali$my nieraz. Model
Five daje jednak okazje do zajrzenia
w pewien mniej znany, techniczno-
-historyczny zakamarek tego tematu.
Przed wprowadzeniem obudowy
zamknietej, pod koniec lat 50. (przez
Acoustic Research), byty gtéwnie sto-
sowane obudowy bas-refleks, tubowe,
ewentualnie w tanich urzadzeniach
(radioodbiorniki) — skrzynkowe, czyli
z ,nieszczelnym” tytem. Kazda miata
inne wiasciwosci, jednak wszystkie wy-
magaty zastosowania gtosnika o dos¢
wysokiej czestotliwosci rezonansowej
fs, aby zapobiec jego mechanicznemu
przeciazeniu (zbyt duzg amplituda)

w zakresie najnizszych czestotliwosci.
Zadna z tych obuddéw przed tym nie
zabezpiecza, bez wzgledu na jej obje-
to$¢é. Zmniejsza amplitude w pewnych
wybranych zakresach czestotliwosci
(rezonansoéw labiryntu i bas-refleksu),
ale nie nizej. Gtosnik musi mie¢ wiec
»asekuracje” wtasnej odpowiednio
wysokiej czestotliwosci rezonansowe;j,
poniewaz jest ona réwnoznaczna z cze-
stotliwoscia, ponizej ktérej membrana
jest ,hamowana” wtasnym uktadem
mechanicznym, przez co amplituda nie
wzrasta, a charakterystyka opada 12
dB/okt. (przy gtosniku zainstalowanym
w hipotetycznej nieskoriczonej odgro-
dzie, niewptywajgcej na jego parametry,
a tylko izolujgcej przednia i tylng strone
membrany w celu uniknigcia ,zwarcia”
akustycznego). Przypomnijmy, ze za-
chowanie statego cisnienia akustycz-
nego przy obnizaniu czestotliwosci
wymaga znacznego wzrostu amplitudy
- do drugiej potegi, a wiec np. cztero-
krotnego przy dwukrotnym spadku cze-
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Acoustic Research AR-1 — pierwsze kolumny
z obudowg ,acoustic suspension” (1957).

stotliwosci. A dawne gtosniki niskoto-
nowe nie byty przygotowane do duzych
amplitud dlatego, ze projektowano je
pod katem wspétpracy ze wzmacnia-
czami lampowymi o umiarkowanej
mocy. Bardziej w cenie byta wiec ich
wysoka efektywno$é, okupiona nizsza
mocg (mniejszy ,zapas” cewki poza
szczeling).

Wprowadzenie
wzmacniaczy tranzy-
storowych o wyzszych
mocach zmienilo
priorylely - wazniejsza
stala si¢ moc kolumny,

a mniej - efeklywnose¢.

Wptyneto to zaréwno na konstrukcje
przetwornikow, jak i catych systemow.
Co prawda mozna byto pdjs¢ dalej
droga obudow tubowych i bas-refleks,
zwiekszajac tylko moc (i ograniczajac
efektywnos$c) stosowanych w nich
przetwornikow, ale pojawity sie tez inne
nowe czynniki. Tranzystorowa elektro-
nika, mniejsza niz wczesniej lampowa,

rozbudzita apetyt na zmniejszenie
wymiaréw réwniez kolumn, bez ogra-
niczania pasma. Obudowy zamknigte
generalnie wymagaja mniejszych
objetosci, zwtaszcza w poréwnaniu

z wielkimi konstrukcjami tubowymi, ale
réwniez z bas-refleksem. Muzyka z in-
strumentéw elektrycznych i elektronicz-
nych zwiekszyta obcigzenie w zakresie
najnizszych czestotliwosci, wiec trzeba
byto przygotowac gtosniki o wiekszej
wydajnosci na skraju pasma. Wreszcie
rosngce wymagania jakosciowe posta-
wity 6wczesne obudowy tubowe i bas-
-refleks w trudnej sytuacji — stworzone
pierwotnie do nagtasniania duzych
obiektéw, gtéwnie kin, gdzie kluczowa
byta efektywnos¢, a nie jakos¢, prze-
niesione do warunkéw domowych przy
nieco innych zatozeniach, nie mogty
pochwali¢ sie brzmieniem réwnym, czy-
stym, niepodbarwionym. Graty czesto
zywiotowo, czasami pieknie, czasami
strasznie... co byto w duzym stopniu lo-
terig. Doswiadczenie konstruktora oczy-
wiscie miato znaczenie, ale prawidtowe
zestrojenie bas-refleksu byto sztuka
opanowang przez niewielu, bo wymyka-
jaca sie znanym dzisiaj metodom obli-
czeniowym, nie méwiagc o symulacjach
komputerowych. W tym miejscu trzeba
przypomnie¢, ze w latach 60. nie byty
jeszcze znane metody, ktére w latach
70. staty sie podstawa poprawnego
projektowania obudéw wigkszosci ty-
péw. Wiedza na ten temat powiekszata
sie stopniowo, jednak jeszcze w roku
1971, na rok przed opublikowaniem
przez Richarda Smalla swoich kluczo-
wych prac (w ktérych wykorzystywat

0 10 lat wczesniejsze ustalenia Thiele'a,
ale mato znane — stad w skrécie méwi
sie o parametrach Thiele-Smalla), Henry
Kloss mégt przekonywaé w swoich
publikacjach, ze obudowa zamknieta
jest lepsza od bas-refleksu nie tylko
pod wzgledem odpowiedzi impulsowej
czy zabezpieczenia gtosnika przed
mechanicznym przecigzeniem, ale
takze z powodu jej ,przewidywalnosci”,
pewnosci co do osiggniecia co najmniej
poprawnych charakterystyk. Wymagato
to jednak przygotowania nieco innych
przetwornikéw niskotonowych, niz
wczesniej stosowane w bas-refleksie.

| tutaj wracamy do hasta ,akustycznego
zawieszenia”.
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Czestotliwos$é rezonansowa gtosnika
swobodnie zawieszonego (bez obudo-
wy), oznaczona fs, jest okreslona przez
podatnos¢ jego zawieszen (zwykle dol-
nego resora i gérnej ,fatdy” — gumowe;j,
piankowej, tekstylnej) i masy drgajace;j
(membrany z cewka, a precyzujac: jesz-
cze niewielkiej masy wspétdrgajace;j,
czyli masy powietrza, ktéra ,przykleja
sie” do membrany).

Zainstalowanie w niewielkiej objeto-
$ci zamknietej gtosnika dwczesnie ty-
powego dla bas-refleksu, a wiec o dos¢
wysokiej czestotliwosci rezonansowej,
na skutek oddziatywania podatnosci
powietrza w obudowie podniostoby ten
rezonans jeszcze wyzej i nadmiernie
ograniczyto pasmo przenoszenia.

Nalezalo przygotowa¢
glosnik o znacznie
nizszej czestotliwosci
rezonansowej.

Zwiekszenie masy membrany
spowodowatoby jednak rownoczesnie
obnizenie efektywnosci i pogorszenie
odpowiedzi impulsowej. Natomiast
zwiekszenie podatnosci zawieszen nie
wptynie na efektywnos¢, a odpowiedz
impulsowg nawet poprawi (obnizy
parametr dobroci Qts). Co prawda
réwnoczesnie podnosi objetos¢ ekwi-
walentng Vas (czyli objeto$¢ majgca
takg sama podatnos¢ jak zawieszenie
gtosnika), a w konsekwencji zwieksza
optymalng objetos$¢ obudowy (nie jest
ona jednak tozsama z Vas), niz gdyby
Vas nie wzrdst... ale dzieki nizszemu
fs bedzie to i tak objeto$¢ mniejsza
dla pozadanej wartosci fc (rezonansu
w obudowie). Ponadto zawieszenia
gtosnika dziatajg zwykle nieliniowo,
zwtlaszcza przy wyzszych wychyleniach
(nowoczesne zawieszenia sg pod tym
wzgledem znacznie lepsze niz dawniej),
a powietrze w obudowie spreza sie
bardziej liniowo (w takich granicach,
w jakich wywotuje to ruch membrany),
wiec z tego powodu zastgpienie
zawieszenia samego gtosnika przez
zawieszenie tworzone przez podatnosc¢
w obudowie bytoby korzystne. Nie
mozna jednak zupetnie wyeliminowaé
zawieszen gtosnika, bo petnig one
rowniez role centrujgcg — prowadza
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osiowo cewke w szczelinie. W praktyce
zwiekszono wiec podatnos¢ zawieszen
samego gtosnika (czyli zrobiono je
JuzZniejsze”), tym samym znacznie
obnizajac czestotliwo$¢ rezonansows,
uwzgledniajac konieczny i znaczny
w tej sytuacji wptyw matej podatnosci
powietrza w obudowie podnoszacej
rezonans (z fs do fc) nawet dwu-trzy-
krotnie. Stad ,akustyczne zawieszenie”,
chociaz teraz mozemy juz zwrécic¢
uwage, ze termin ten nie jest do konca
poprawny — to raczej ,powietrzne
zawieszenie”, w odréznieniu od gumo-
wego, nomexowego czy jakiegokolwiek
innego, zatozonego w samym gtosni-
ku... i wcigz obecnego.

Zastosowanie tak przygotowanego
gtosnika niskotonowego w obudowie
o zbyt duzej objetosci (a wiec zbyt
duzej podatnosci) lub bas-refleks gro-
zitoby jego przecigzeniem w zakresie
najnizszych czestotliwosci, jednak
z czasem w nowoczesnych gtosnikach
zwiekszono wychylenie maksymaline,
co pozwolito pogodzi¢ niski rezonans,
a wraz z tym niska czestotliwos¢
graniczng, z brakiem ,oparcia” na po-
duszce powietrznej w obudowach bas-
-refleks. Dodatkowym zabezpieczeniem
jest zawieszenie progresywne, czyli
takie, ktérego podatnos¢ zmniejsza sie
wraz z wychyleniem, co wydawato sie
ewidentng wada (nieliniowo$¢ powo-
duje znieksztatcenia), ale moze zostaé¢
czesciowo skorygowane nieliniowoscig
samego uktadu magnetycznego,
a petni role zabezpieczenia. Ponadto
wezmy pod uwage, ze w zakresie cze-
stotliwosci rezonansowej bas-refleksu
nastepuje znaczne odcigzenie gtosnika
od duzych amplitud (Zrédtem cisnie-
nia jest sam otwor) i jezeli efekt ten
zostanie zgrany z zakresem, w ktérym
gtosnik bytby juz przecigzony, nawet
w obudowie zamknietej, to wtasnie
nisko dostrojony bas-refleks moze byé
w praktyce lepszym zabezpieczeniem,
z wyjatkiem tylko absolutnie najniz-
szych czestotliwosci, ponizej czestotli-
wosci rezonansowej bas-refleksu.

Wreszcie nowoczesne metody projek-
towania bas-reflekséw, jak tez gtosni-
kéw specjalnie do nich przeznaczonych
(przede wszystkim o niskim Qts),
pozwalajg wyeliminowa¢ wczesniejsze
bolgczki, gtéwnie z odpowiedzig

impulsowa. Oczywiscie nie dotyczy

to wszystkich konstrukgiji i nie tylko

z powodu stabych kwalifikacji konstruk-
toréw — dobry gtos$nik do bas-refleksu
wymaga silnego uktadu magnetyczne-
go, a to oznacza koszty.

Obudowa zamknigta jest bardziej
wyrozumiata i wytrzyma zastosowanie
stabszych przetwornikow.

Ostatecznie jednak walory obudowy
bas-refleks przechylaja szale i majg one
wcigz wiekszy udziat na rynku niz obu-
dowy zamkniete, ktére p6t wieku temu
wydawaty sie niektédrym konstruktorom
jedynym stusznym, nowoczesnym
rozwigzaniem. Nie okazaty sie jednak
wcale koncepcja btedng — maja swoich
zwolennikdw, ktérzy czy to na podsta-
wie przestanek teoretycznych, czy wta-
snego doswiadczenia, nie chcg nawet
stysze¢ o bas-refleksie.

Oryginalny

Model Five z 1968 roku.

W swoim czasie bestseller,

ale dzisiaj nie jest juz wzorem do $lepego
nasladowania. Wie to réwniez konstruktor
nowej wersji. Membrany byty mieszanka
widkien drzewnych, wetny, bawetny

i dodatkéw bitumicznych.
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KLH MODEL FIVE

Zacznijmy od poréwnania podsta-
wowych parametréw podawanych
przez producenta i zmierzonych
przez nas, a na pierwszy ogien idzie
impedancja. W tej sprawie jeszcze hi-
storyczna dygresja. Pierwsze Modele
Five byty 8-omowe - to informacja
producenta i w tym przypadku nie ma
sensu w nig watpi¢, gdyz taka byta
éwczesna praktyka, dopasowana
do mozliwosci wiekszosci wzmac-
niaczy z konca lat 60., obstugujacych
tylko impedancije 8 Q. Z tych dawnych
czaséw utrwalit sie poglad, ze impe-
dancja 8-omowa jest ,bezpieczniej-
sza” i faktycznie wciaz jest grupa
wzmachiaczy (zwtaszcza lampowych,
a takze amplituneréw), do ktérych
lepiej podtaczyé 8 Q, wiec wielu
producentéw kolumn deklaruje taka
warto$¢ impedancji swoich kolumn,
chociaz faktycznie sg one 4-omowe,
gdyz to lepiej procentuje przy pod-
taczeniu wiekszosci wspotczesnych
wzmachniaczy, zdolnych odda¢ przy
4 Q wiekszg moc. Podobnie, chociaz
subtelniej, postepuje KLH w przypad-
ku nowego Modelu Five. Dowiadujemy
sie 0 minimum impedanc;ji przy
140 Hz, ktére wynosi 3,5 Q. Potwier-
dzaja to pomiary, z tego nasuwa sie
jednak prosty wniosek (o ile stosuje-
my sie do znanych nam unormowarn),
ze impedancja znamionowa wynosi
4 Q. Natomiast producent pod hastem
Jimpedancja” (bez dopisku znamio-
nowa czy nominalna) deklaruje 6 Q.
Ustalona przez nas czutosc¢ to 87 dB,
producent podaje 87,5 dB. Rozbiez-
nos$¢ niby minimalna, ale ,nasze”

87 dB pochodzi z symulacji pomiaru
w pétprzestrzeni, a firmowe 87,5 dB -
z symulacji wolnej przestrzeni, a to juz
robi réznice kolejnych 3 dB. Biorac
pod uwage niskg impedancje i prze-
cietng efektywnosé, nie sg to kolumny
wyspecjalizowane pod katem wspot-
pracy z lampami, ale udanych zwigz-
kéw w nimi nie mozna wykluczy¢.
Podawana moc znamionowa wynosi
200 W, a w ,piku” nawet 800 W (jakie
sg jednak warunki tego ,piku”, nie
uscislono). Jednoczesnie producent
rekomenduje moc wzmacniacza

w zakresie 20-200 W, a wiec gérna

e [08]

Cignin

Capslotimst Hz]

rys. 1. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

granice rozsadnie koreluje z moca
znamionowg. Moc pierwszego Modelu
Five wynosita ,min. 25 W". Nie znaczy
to, ze nalezato do nich podtgczyé
wzmacniacz o mocy wiekszej od 25 W,
wrecz przeciwnie — byta to minimalna
gwarantowana moc znamionowa, czyli
bezpiecznie mozna byto dostarczaé
maksymalnie 25 W. Nowe kolumny,

a zwtlaszcza nowy gtosnik niskotono-
wy, moze przyja¢ znacznie wiecej.

Z materiatéw firmowych dowiaduje-
my sie oczywiscie o pasmie przenosze-
nia i to w okreslonej sciezce +/-3 dB,

a wiec 42 Hz - 20 kHz, z dodatkowo
wyznaczonym spadkiem: -10 dB przy
32 Hz. Zmierzona charakterystyka
spetnia te warunki nie tylko na osi
gtéwnej, a gdyby nie maty dotek przy
16 kHz, to utrzymataby sie w granicach
+/-2 dB. R6znice miedzy osiami +/-7°
w pionie sg wiec niewielkie, ale wcigz
warte rozwazenia. W tym miejscu
wyjasnijmy, ze osig gtbwna pomiaru
nie byta 0$ wyprowadzona prostopadle
do przedniej $cianki, lecz ustalona

na wysokosci 90 cm (odpowiedniej

dla wysokosci gtowy siedzacego stu-
chacza, a jednoczesnie wychodzacej
pomiedzy sredniotonowym a wysoko-
tonowym), lecz przy kolumnach posta-
wionych na firmowych podstawkach,

a wiec pochylonych do tytu.

rys. 2. charakterystyka modutu impedanciji.

Na tej osi charakterystyka wyglada
najlepiej, jednak na osi +7° lezy
jeszcze wyzej w okolicach 2,5 kHz
i generalnie duza energia w tym za-
kresie moze sie wigza¢ z odnotowang
w odstuchu ,komunikatywnoscig”, roz-
jasnieniem srednicy, mimo ze zakres
ponizej 1 kHz tez lezy wysoko, a same
wysokie tony — nieco nizej. Dodatko-
wo ,ozywiong” charakterystyke odbio-
ra uzytkownicy, ktérzy ustawig Model
One na niskiej szafce lub na niskich,
ale niepochylonych podstawkach. Na-
tomiast delikatniejsza, z obnizeniem
w tym zakresie, pojawia sie na osi -7°,
a ustyszmy jg siadajac nisko lub jesz-
cze bardziej pochylajac podstawki.
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Wobec takiej sytuac;ji i przewagi
okolic 2,5 kHz nad wysokimi tonami,
zatozenie maskownicy jest zde-
cydowanie niekorzystne (niestety,
bo wyglada bardzo tadnie), bowiem
zwieksza te dysproporcje — maskow-
nica wprowadza nieregularne osta-
bienia powyzej 4 kHz, ktére w sumie
obnizaja sredni poziom w zakresie
wysokich tonow. Nie skoryguje tego

na dodatkowym rysunku, bowiem nie
dziata ona niezaleznie dla wysokich
i Srednich tonéw, lecz bezwzglednie
dla catego zakresu powyzej 400 Hz.
Nie znaczy to, ze jest bezuzyteczna,
jednak stuzy ona w praktyce do re-
gulowania poziomu... niskich tondw,
przez zmiane ich proporcji w sto-
sunku do ,reszty”. R6znice miedzy
charakterystykami wynoszg 1 dB
- sg wiec niewielkie, ale dzieki temu
pozwolg na ,doszlifowanie” brzmienia
do warunkéw akustycznych, bez
robienia rewolucji. Zresztg sam kon-
struktor stwierdzit, ze to wtasnie byto
jego intencjg, a nie pozwolenie uzyt-
kownikowi na duze zmiany pod katem
indywidualnych upodoban. Chociaz...
uniezaleznienie tak subtelnej regulacji
dla srednich i wysokich tonéw - nie
bytoby chyba z tym w sprzecznosci,
a dawato wieksze mozliwosci korek-
cji. Uktad juz zostat skomplikowany,
a Sciezka sygnatu wydtuzona jednym
przetgcznikiem; dwa nie zrobityby
wiekszej szkody.

Wréémy jeszcze do niskich tonow.
Ze szczytem impedanc;ji przy 40 Hz
(pojedynczym, bo mamy do czynienia

regulacja, ktorej dziatanie pokazujemy

g

100

ys.3. = RN AT J ]
Charaktery- T TNSARIAN R TN v 1
styki na osi "\
gtéwnej dla 1
réznych

pozycji regula-

LTy

tora poziomu
zakresu Sred-

nio-wysokoto-
nowego.

a0

z obudowg zamknietg) skorelowany

jest spadek charakterystyki ok. 5 dB,

uktad rezonansowy pracuje wiec z bar-
dzo niska dobrocig ok. 0,55 (by¢ moze
konstruktor celowat w model Bessela
- 0,58, ale nie w Butterwortha - 0,71),
co da wysmienitg odpowiedz impul-
sowa. Ponizej charakterystyka opada
z nachyleniem 12 dB okt., typowym dla
wszystkich systeméw zamknigtych.
Podstawowym powodem tak niskiej
dobroci jest silny uktad magnetyczny,
a takze 4-omowa impedancja. W takiej
sytuacji mozna by uruchomic system
bas-refleks, uzyskujac najlepsza (dla
tego wariantu) ,kontrole”, nawet jezeli
nie tak rygorystyczng jak z obudowy
zamknietej, to catkowicie satysfakcjo-
nujgca dla wiekszosci uzytkownikéw.
Potencjat Modelu Five jest doskonaty
do stworzenia kolumny ,dwuwarian-

3 v o

towej”, z bas-refleksem opcjonalnie
zamykanym, ale nikogo nie namawiam
do wiercenia dziury w obudowie.
Odnoszac sie jeszcze do rozwazan
teoretycznych o obudowie z ,akustycz-
nym zawieszeniem”, przypominamy
ze owe 40 Hz to juz rezonans fc -
gtosnika zawieszonego na ,poduszce
powietrznej” obudowy zamkniete;j,
arezonans fs (gtosnika zawieszonego
swobodnie) jest znacznie nizszy. Jaki
doktadnie — nie wiemy, bo nie mierzyli-
$my gtosnika wykreconego.

Impedancja znamionowa [Q)] 4
Czutosé (2,83 V/1 m) [dB] 87
Moc znamionowa* [W] 200
Wymiary** (W x S x G) [cm] 66 x 35x 29
Masa [kg] 20

* wg danych producenta
** bez podstawy

Mocnym fundamentem wszystkich prze-
twornikéw w Modelu Five sg aluminiowe
kosze i silne uktady magnetyczne. Gtosnik
$redniotonowy pracuje w komorze o obje-
tosci ok. 1,5 litra, utworzonej przez dodat-
kowe $cianki wewnatrz obudowy. Gtosnik
wysokotonowy nie ma dodatkowej puszki
wyttumiajacej, cisnienie od tylnej strony
koputki jest zamkniete w samym uktadzie
magnetycznym.
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Magnes niskotonowego ma $rednice

az 14 cm. Glosniki przeznaczone do obudéw
zamknietych nie wymagaja tak mocnych
»napedéw” jak te do bas-refleksu (nawet nie
nalezy forsowac zbyt niskiej dobroci Qts),
ale by¢ moze stuzy to ustaleniu optymalnej
wartosci przy bardzo dtugiej cewce, a ta —
pracy przy duzych amplitudach. Gtadka,
pozornie delikatha membrana wcale nie
musi byé lekka.

Wedtug producenta filtry sg ,2. rzedu
elektroakustycznie”, czyli o wypadkowych
nachyleniach zboczy 2. rzedu (12 dB/okt.),

a topologia zwrotnicy wskazuje, ze juz same
filtry elektryczne sg 2. rzedu. Sg cewki rdze-
niowe i powietrzne, kondensatory gtéwnie
foliowe, jeden elektrolityczny. Zestaw trzech
rezystoréw duzej mocy dziata w regulacji
poziomu zakresu $rednio-wysokotonowego.
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ODSLUCH

Wsréd wszystkich ekstrawagancji
tego testu, specyfika Modelu Five
polega na powrocie do klasyki. Mozna
wiec nabraé przekonania, ze brzmienie
KLH, ,najnormalniejsze” w tej grupie,
przekonuje o stusznosci takiej retro-
spekciji, a wiekszo$¢ eksperymentow
prowadzi na manowce. Hm... Napi-
satem to, aby od razu podwazy¢ taki
tok myslenia, ale to nie takie proste.
Ani to, ze stare recepty gwarantujg
sukces; ani tez to, ze nie majg z nim
nic wspolnego. Taka baza, jaka przy-
gotowat sobie KLH, pozwala na bardzo
wiele: zarébwno na ustalenie brzmienia
pod kazdym wzgledem solidnego i za-
awansowanego, jak tez na dokonanie
wolty, wywrécenie wszystkiego do géry
nogami... Oczywiscie znowu nawig-
zuje do swojego ulubionego watku -
ostatnie stowo nalezy do konstruktora
strojgcego zwrotnice, ktéry czy to przez
brak umiejetnosci, czy to przez fantazje,
zawsze moze nas zaskoczy¢. A miedzy
skrajnosciami — neutralnoscia i szalen-
stwem - jest wiele réznych klimatow.
W rzeczywistosci nie ma neutralnosci
idealnej, kazda jest skazona czy tez
przyozdobiona jakimi$ cechami indywi-
dualnymi i takie tez da sie ustali¢ w Mo-
delu Five. Moga one mie¢ duzy wptyw
na ogdlne wrazenie, na ostateczng, su-
biektywna ocene i wybdr uzytkownika.
Jednak intencje konstruktora zdaja sie
byé oczywiste.

Za pomoca klasycznej
konstrukeji startuje
w konkursie klasycz-
nie Zzrownowazonego
dzwi¢ku, starajac si¢
minimalizowa¢ podbar-
wienia i maksymalizo-
wac dokladnosé, nie da-
jac si¢ ponies¢ fantazji
i nastrojom.

Nie poniosg one réwniez stuchacza.
To dzwiek rzetelny, pozbawiony efektéw
specjalnych, mato wybuchowy i mato
romantyczny. Pewnie wielu chciatoby,
aby taka stylowa (technicznie i este-
tycznie) konstrukcja przenosita w jakg$
dawng epoke, do raju utraconego, ale
nie dzieje sie tutaj nic spektakular-
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nego. To kolumny grajace porzadnie

i bezpiecznie; muzycznie uniwersalne,
niewymagajace specjalnego przygo-
towania ani pdzniejszych zabiegéw.
Mozna w ich dZzwiek wejs¢ ,z marszu”.
Wracatem do nich kilkakrotnie, aby
poréwnywac je z kolejnymi kolumnami
tego testy, traktujac je nawet jako ,miej-
scowy” wzorzec neutralnosci. Nawet
po dtuzszej sesji z innym brzmieniem
przesiadka na Model Five zawsze byta
co najmniej tatwa. Ale wcale nie mu-
siata by¢ powrotem do oazy zupetnego
spokoju. To nie jest brzmienie ciepte

i lepkie, ale lekkie i komunikatywne

w nienatarczywy sposob. Wokale nie
zostaty pogubione dla nadania im sity

i powiekszenia wolumenu, na pewnych
nagraniach mozna by podejrzewaé,

ze sg rozjasnione... jednak stuchajac
pod tym katem wielu prébek, ostatecz-
nie nie wydam takiego wyroku. Skad

ta niekonsekwencja? Model Five nie
,cieniuje” przetomu $rednich i wysokich
czestotliwosci, jak wiele innych kolumn,
przechodzi przez ten zakres gtadko

i czytelnie. Nie kombinuje i nie czaruje,
gra spdjnie i ,prostolinijnie”, uprzejmie,
ale bez skrepowania.

Czasami pojawia sie chtdd, jednak
gtos Johnny'ego Casha to chyba dobry
$wiadek w sprawie takich kolumn
- udowodnit ich szerokie, bogate
spektrum, z nasyconym, chociaz ,nie-
przedobrzonym” dotem pasma.

Byt bliski i najprawdziwszy ze wszyst-
kich podejs¢ w tym tescie. Detal jest
wyrazny, czasami nawet metaliczny,
taki ,nalot” majag wysokie tony, co wcale
nie okazuje sie by¢ powodem ostrosci
i jakiejkolwiek przykrosci... Wysokie
tony mozna wrecz uznac za grzeczne,
sg pouktadane, czyste, moze nie krysta-
liczne, ale selektywne i bezbtednie do-
pasowane do Srednicy. Przez catg sesje
regulator poziomu zakresu $rednio-wy-
sokotonowego znajdowat sie w pozycji
neutralnej, a maskownica byta zdjeta.
Pewnie wszyscy czekajg na wspaniaty
bas... a ten sie wcale nie wychyla. Szla-
chetna obudowa zamknieta zachowuje
wstrzemiezliwo$é, co wcale nie musi
zachwyci¢ wszystkich, ktérzy do tej
pory tylko nastuchali sie o jej zaletach,
czyli doskonatej kontroli”, ale jej samej
nie styszeli. Zreszty, tak jak z bas-reflek-
sem, bywa réznie. Tutaj bas gra szybko,
troche podbarwia, ale nie s3 to przydtu-
gie smuzenia i dudnienia. Konkretnie,

Producent nie ukrywa, ze nowe KLH wypro-
dukowano w Chinach. To wcigz problem
dla niektérych klientdw, jednak nie obawiat-
bym sie samej technicznej jakosci, predzej
pewnego dysonansu. To przeciez produkt,
ktéry do ,czegos” nawigzuje i z ktdérego
Amerykanie chcg by¢é dumni... Nie potrafig
go ztozy¢ sami?

sprawnie wykonuje zadania, ale swojej
roli nie podkresla. Kto spodziewa sie,
ze 10-calowy woofer da czadu, moze
by¢ troche zawiedziony, jak rowniez ci,
ktérzy oczekujg cudow doktadnosci
tylko z powodu obudowy zamknietej.
Ale mimo tej normalnosci, czy wiasnie
dzieki niej, Model Five omija putapki,
nie grzeznie w basowych odmetach,
nie jest potezny i pompatyczny, ale tez
wcale nie wybija twardego rytmu - jest
raczej dyskretny i wspierajacy.

Pora na zmiane scenografii, akt drugi
bedzie juz krétki. Dotychczasowa rela-
cja odnosi sie do ustawienia Model Five
w regularnej” odlegtosci od scian, ok.

1 m - od tylnej i ok. 2 m — od bocznych.
Daje to dzwiek ze wszech miar po-
prawny, ale bez wielkich emoc;ji, ktérym
jednak chyba przydatoby sie wiecej
basowej substanciji... Przysuniecie

do Sciany poprawia proporcje.

Maskownica,

jak to drzewiej bywato,
jest wcisnieta miedzy $cianki boczne, ale
trzymana nie przez rzepy ani kotki, lecz
nowoczesnie — przez magnesy. Jej zdjecie
utatwia tasiemka.
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Bas wcale nie traci na artykulacji
i zwrotnosci, przyrost jego masy nie
spowalnia go, bo to tylko okreslenia
zapozyczone z innych dziedzin. Bas
jest raczej mocniejszy niz cigezszy,
a zmiana proporcji wptywa tez pozytyw-
nie na barwe $rednich tonéw - teraz
bardziej soczystych, gtebszych, mniej
»monitorujgcych” nagranie, za to cie-
plejszych muzycznie. Mimo ze zmienity
sie proporcje catosci, wysokich tonéw
wciaz jest dosy¢. Nieprzepisowe dla
wspotczesnego audiofilizmu ustawie-
nie okazuje sie optymalne dla kolumn
pochodzacych z czaséw, gdy przej-
mowano sie tym znacznie mniej. Tutaj
mamy zwigzek z obudowg zamknieta,
wiec takiego wniosku nie nalezy
rozszerza¢ na wszelkie kolumny z po-
przedniej epoki czy na nig stylizowane,
ani nawet na wszystkie obudowy
zamkniete, ktore, jezeli konstruktor tak
postanowi, tez moga basem przytoi¢

ze $rodka pokoju. Wszystko sie zgry-
wa, uktada i harmonizuje, taczy walory
brzmienia powaznego, neutralnego,
eleganckiego, ale nie nazbyt wynioste-
go i chtodnego.

Wypetniajac wszystkie warunki
podstawowe dZzwigku wysokiej klasy
i doktadajgc do tego odrobine wta-
snego charakteru, wygladajac bardzo
szlachetnie, Model Five nie zmusza
stuchacza zorientowanego dotad na na-
turalnos$é do ,przewartosciowania”.

To polaczenie ogolnie
normalnego, wspolcze-
SNEgo, NOWOCZESNego
dzwi¢ku z niedzisiej-
szym wzornictwem,

a nie skok na gleboka
i nieznang wodg.

OBUDOWA ZAMKNIETA - dodatek 1

Nalezy by¢ ostroznym z oceng
podatnosci zawieszenia (a w $lad za
tym czestotliwosci rezonansowej) tylko
na podstawie jego wygladu. W recenzjach
czesto spotyka sie stwierdzenie, ze zawie-
szenie na lateksowej fatdzie jest ,twarde”,
a na duzym gumowym resorze ,miekkie”.
Jednak na wypadkowg podatnos¢
zawieszen ma tez wptyw dolny resor (,spi-
der”), a przy duzej podatnosci gérnego
zawieszenia to jego podatnosc¢ staje sie
decydujgca i wcigz moze utrzymywac
wysokg czestotliwose rezonansowa.

Dotyczy to np. samochodowych gtosnikéw
subwooferowych, ktére musza by¢ bardzo
wydajne i wytrzymate, ale wcale nie muszg
,schodzi¢” ekstremalnie nisko — majg wiec
grube gorne zawieszenie, pozwalajgce

na prace przy bardzo duzych amplitudach,
ale wcale nie bardzo niskg czestotliwosé
rezonansowa, bowiem ustalong przez
matg podatnosé (duzg sztywnosé) dol-
nego resora. Ponadto nie zapominajmy,

ze na czestotliwosc¢ rezonansowa, w takim
samym stopniu jak podatnos¢, wptywa
masa uktadu drgajgcego. Dlatego duze

OBUDOWA ZAMKNIETA - dodatek 2

Ostatecznie mozna rozréznia¢ systemy
ogolnie zamkniete i z ,akustycznym
zawieszeniem”, chociaz ten drugi zbiér
nalezy do tego pierwszego. Czyli kazdy
system z akustycznym zawieszeniem jest
z natury zamkniety, ale nie kazdy zamknie-
ty zastuguje na miano ,akustycznego
zawieszenia”. Przy czym kryterium nie
bedzie konstrukcja samej obudowy, ale
bardziej parametry gtosnika, a doktadnie:
w jakim stopniu wzrosta jego czestotli-
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wos¢ rezonansowa (z fs do fc) i dobro¢

(z Qts do Qtc) po zainstalowaniu w obudo-
wie. Mozna sie umowic, ze jezeli bardziej
niz dwukrotnie, to mamy do czynienia

z akustycznym zawieszeniem, a jezeli mniej
— 1o ze ,zwykig" obudowg zamknietg. Warto
jednak wiedzie¢, ze juz wzrost o pierwiastek
z dwadch (np. z 25 Hz do 35 kHz) oznacza,
ze podatnos¢ powietrza w obudowie jest
taka sama, jak podatnos¢ samych zawie-
szen gtosnika, a wzrost wiekszy — ze juz

KLH MODEL FIVE

CENA DYSTRYBUTOR
14 300 zt Audiofast
www.audiofast.com

WYKONANIE Konstrukcja nawigzujaca

do stylu lat 70. i dwczesnego Modelu Five, ale nie
starano sie go skopiowag, tylko znacznie popra-
wi¢. Solidne przetworniki w uktadzie tréjdroznym,
26-cm niskotonowy, 12-cm sredniotonowy — oby-
dwa z membranami celulozowymi, 25-mm koput-
ka aluminiowa. Materiaty wykoriczeniowe i detale
,z epoki” — fornir mahoniowy, Iniana maskownica.
Wymagaja podstawek (ktére sg w komplecie)
albo postawienia na niskiej szafce.

POMIARY Wyréwnana charakterystyka

z bardzo dobrg stabilnoscig miedzy réznymi
osiami. Duzy, ttumigcy wptyw maskownicy. Impe-
dancja 4 Q, czutosc¢ 87 dB.

BRZMIENIE Czytelne, uporzadkowane,

komunikatywne, bezposrednie, bez egzotycznych
klimatoéw i podrézy w czasie. Porzadny bas w roli
wspomagajacej, mozna ustawic blisko Sciany.

gumowe zawieszenie moze, ale nie musi
oznaczaé niskiego rezonansu, podobnie
jak mozliwosci pracy z duzymi amplitu-
dami. Inne elementy konstrukgji gtosnika
moga temu sprzyjac albo stang¢ temu
na przeszkodzie.

Tym bardziej rozréznianie na pod-
stawie wygladu samego zawieszenia,
czy gtosnik jest bardziej odpowiednio
do obudowy zamknietej, czy bas-refleks,
bytoby bardzo pochopne, bowiem wptyw
na to majg gtéwnie inne, zupetnie niewi-
doczne z zewnatrz cechy i parametry.

mniejsza. Ustalanie, jak niska powinna by¢
czestotliwos¢ fs lub fc, ma mniejszy sens
o tyle, ze aby zrobic to ,sprawiedliwie”,
nalezatoby te wartosci powigzac z wielko-
Scig przetwornika i obudowy — wiadomo,
ze od mniejszego wymagalibysmy mniej.
To juz rozwazania czysto akademickie,
niemajgce zadnego znaczenia dla uzyt-
kownika, ale kto ma ochote na wiecej,
temu polecamy publikacje:
https://www.audioholics.com/loudspe-
aker-design/acoustic-suspension.
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